Программа утверждена на заседании кафедры теории упругости

Протокол № 4 от 14 октября 2015 г.
Рабочая программа дисциплины (модуля) 

1. Код и наименование дисциплины (модуля) Некоторые варианты определяющих соотношений в теории упругопластических процессов
2. Уровень высшего образования – подготовка научно-педагогических кадров в аспирантуре. 

3. Направление подготовки: 01.06.01 — «Математика и механика».
Направленность программы:
Специальность 01.02.04 — «Механика деформируемого твердого тела»
4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП.

Тип дисциплины (модуля) по характеру ее освоения:
электив на любом периоде обучения

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции 

(код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	УК-1 
	З1 (УК-1) Знать методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
У1 (УК-1) Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и качественно оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов

	ОПК-1
	З1 (ОПК-1) Знать основные понятия. Подходы и результаты фундаментальной математики и механики  и экспериментальной механики .У1 (ОПК-1) Уметь применять основные математические методы и алгоритмы для решения стандартных краевых; уметь обрабатывать и анализировать результаты типичных экспериментов на материалах со скоростной чувствительностью.
В1 (ОПК-1) Владеть методами математического моделирования.

	ПК-10
	З (ПК-10)-1 Знать основные и специальные разделы механики деформируемого твердого тела, теории пластичности и ползучести;, современные тенденции в разработке существенно нелинейных определяющих соотношений механики деформируемого твердого тела.
У (ПК-10)-1 Уметь физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела, теории пластичности и термовязкопластичности; выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении материалов со сложной реологией и анализировать процессы деформирования таких 


6. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся: 

Объем дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных единицы, всего 72 часа, из которых 36 часов составляет контактная работа аспиранта с преподавателем и 36 часов составляет самостоятельная работа аспиранта.

7.  Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия:
Знание основ механики деформируемого твёрдого тела и основных положений и результатов теории пластичности в объёме курса»Пластичность», читаемого студентам механико–математического  ф–та.

8. Формат обучения: аудиторные занятия.
9. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и виды учебных занятий 
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы 

из них

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Занятия семинарского типа 
	Групповые консультации
	Индивидуальные консультации
	Учебные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости коллоквиумы, практические контрольные занятия и др.
	Всего 
	Выполне-ние домашних заданий
	Подготовка рефератови т.п..
	Всего

	Общие положения теории упругопластических процессов А.А.Ильюшина. Представление о «векторных» и «скалярных» свойствах материала.
Теория малых упругопластических деформаций как точное следствие теории упругопластических процессов при простом нагружении. Постановка краевой задачи с использованием этих определяющих соотношений.

Теория процессов деформирования по траекториям деформаций в виде двузвенных ломаных (теория двузвенных процессов).

Теория малых кривизн; идентификация модели.

Теория средних кривизн. Формулировки различных вариантов теории; возможности их идентификации.

Гипотеза компланарности; сопоставление различных формулировок. Формулировки вариантов определяющих соотношений в рамках гипотезы  компланарности; методики их идентификации.

Основы метода СН-ЭВМ для численно-экспериментального решения краевых задач теории пластичности. Примеры применения метода СН-ЭВМ; некоторые вопросы сходимости.
	72
	36
	0
	0
	0
	0
	36
	0
	0
	36

	Итого
	72
	30
	0
	2
	2
	0
	34
	0
	0
	36

	Промежуточная аттестация: экзамен
	ХХХ
	Х
	2
	ХХ


10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы аспирантов по дисциплине (модулю):
Научная библиотека МГУ им. А.М.Горького

Электронная библиотека попечительского совета механико-математического факультета МГУ (lib.mexmat.ru)

См. список литературы (пункт 12)
11. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).

	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ

 по дисциплине (модулю)
	КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) и 

ШКАЛА оценивания


	ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	З1 (УК-1) Знать методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Общие, но не структурированные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Сформированные систематические знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Индивидуальное собеседование 

	У1 (УК-1) Уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов
	В целом успешно, но не систематически осуществляемые анализ альтернативных вариантов решения исследовательских и практических задач и оценка потенциальных выигрышей/проигрышей реализации этих вариантов
	В целом успешно, но содержащие отдельные пробелы анализ альтернативных вариантов решения исследовательских задач и оценка потенциальных выигрышей/проигрышей реализации этих вариантов
	Сформированное умение анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов
	Практические контрольные задания

	З1 (ОПК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Неполные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные систематические представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Индивидуальное собеседование

	У1 (ОПК1)
	Отсутствие умений
	Фрагментарное умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	В целом успешное, но не систематическое умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	Сформированное умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	Практические контрольные задания

	З (ПК-10)-1 Знать основные и специальные разделы механики деформируемого твердого тела и теории пластичности.
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления об основных и специальных разделах механики деформируемого твердого тела и теории пластичности.
	Неполные представления об основных и специальных разделах механики деформируемого твердого тела и теории пластичности.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления об основных и специальных разделах механики деформируемого твердого тела и теории пластичности.
	Сформированные систематические представления об основных и специальных разделах механики деформируемого твердого тела и теории пластичности.
	Индивидуальное собеседование

	У (ПК-10)-1 Уметь физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела и теории пластичности, выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении реологически сложных материалов.
	Отсутствие умений
	Фрагментарное умение физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела и теории пластичности, выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении реологически сложных материалов.
	В целом успешное, но не систематическое умение физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела и теории пластичности, выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении реологически сложных материалов.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела и теории пластичности, выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении реологически сложных материалов.
	Сформированное умение физически корректно ставить задачи механики деформируемого твердого тела и теории пластичности, выбирать методы их анализа и решения, представлять и интерпретировать полученные результаты, давать качественные заключения о поведении реологически сложных материалов.
	Практические контрольные задания


· Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций:
С использованием основной и, главным образом, дополнительной литературы самостоятельно исследовать: 
1) Базовый набор экспериментов, необходимых для идентификации определяющих соотношений а) теории малых упругопластических деформаций; б) классической теории малых кривизн; в) теории средних кривизн при различных упрощающих гипотезах.

2) Постановки краевых задач для всех излагаемых в курсе конкретных вариантов определяющих соотношений.

3) Возможные эксперименты и методики обработки их результатов с целью проверки гипотезы компланарности.

4) Алгоритмы применения процедуры типа СН–ЭВМ как численного метода решения краевых задач а) для некоторых вариантов теории течения; б) для краевых задач теории ползучести (с использованием простейших вариантов определяющих соотношений).
5) Сформулировать и на качественном уровне обосновать методику экспериментальной оценки области применимости для всех конкретных вариантов определяющих соотношений, рассмотренных в спецкурсе; указать, где можно, для этих соотношений области заведомой неприменимости.

6) Для описания каких классов процессов (определяемых с использованием принципа запаздывания) можно рекомендовать основные простейшие варианты теории течения.
· Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения:
Билеты, содержащие вопросы из программы курса и задачи, заданные для самостоятельного исследования.
12.  Ресурсное обеспечение:

· Перечень основной и дополнительной учебной литературы
          Основная

· Ильюшин А.А. Пластичность. Основы общей математической теории. М.: Изд-во АН СССР, 1963-271с.
· Трусов П.В., Швейкин А.И. Теория определяющих соотношений. Ч.II. Теория пластичности. Пермь: Изд-во Перм. гос. техн. ун-та, 2008-243с.
· Зубчанинов В.Г. Математическая теория пластичности. Монография. Тверь: ТГТУ, 2002, 300 с.
· Васин Р.А., Ильюшин А.А. Об одном представлении законов упругости и пластичности в плоских задачах. – Изв. АН СССР, МТТ, 1983, №4, с.114–118 (см. А.А.Ильюшин. Труды. Т.2. Пластичность.  – М.: Физматлит, 2004, с. 185–191). 
· Васин Р.А. О кинетической форме определяющих соотношений теории упругопластических процессов.– В сб.»Современные проблемы прочности, пластичности и устойчивости. Сб. статей к 75-летию со дня рождения В.Г.Зубчанинова. Под ред. Е.И.Шемякина, Д.Д.Ивлева». Тверь: ТГТУ, 2007, с. 78-84.
· Ильюшин А.А. Метод СН–ЭВМ в теории пластичности. – В кн.: А.А.Ильюшин. Труды. Т.4.– М.: Физматлит, 2009, с. 10–29.

Дополнительная
· Ленский В.С., Ленский Э.В. Трёхчленное соотношение общей теории пластичности//Изв. АН СССР, МТТ, 1985, №4, с.111–115.

· Моссаковский П.А., Васин Р.А., Антонов Ф.К. Развитие метода СН-ЭВМ Ильюшина применительно к краевым задачам динамической прочности в сборнике Материалы Международного научного симпозиума по проблемам механики деформируемых тел, посвященного 100-летию со дня рождения А.А.Ильюшина, серия Упругость и неупругость, место издания Издательство Московского университета Москва, с. 210.
· Васин Р.А. Теория упругопластических процессов и экспериментальная пластичность в сборнике Упругость и неупругость. Материалы Междунар. научного симпозиума по проблемам механики деформируемых тел, посвящ. 100-летию со дня рождения А.А. Ильюшина. Москва, 20-21 января 2011 года, место издания Изд-во Московского ун-та Москва, с. 44-51.
· Васин Р.А. Давранов Ю. Об исследовании сходимости метода СН–ЭВМ в теоретическом эксперименте.– В кн.: Числ. методы решения  задач теории упругости и пластичности. Материалы VII Всес. конф. Новосибирск, 1982, с. 299–304.
· Дао Зуй Бик. Модификация соотношений упругопластических процессов средней кривизны//Вестн. Моск. ун-та. Сер.1, Матем., Механ., 1981, №5, с.103–106.
· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
Электронная библиотека попечительского совета механико-математического факультета МГУ (lib.mexmat.ru)
· Перечень используемых информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные справочные системы (при необходимости):
Мультимедийные средства представления информации (мультимедиа-проектор)

· Описание материально-технической базы:
· Мультимедийные средства представления информации (персональный компьютер, мультимедиа-проектор)

· Традиционные средства представления информации (доска меловая; доска пластиковая)
13. Язык преподавания.
Русский
14. Преподаватель.
Р.А.Васин д.ф.-м.н.
Заведующий кафедрой теории упругости

механико-математического факультета МГУ

д.ф.-м.н., профессор РАН 
Д.В. Георгиевский
